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SAILORS FIGHTING IN THE DANCE HALL
OH MAN, LOOK AT THOSE CAVEMEN GO
§3 IS THE FREAKIEST SHow X\

T’S ON AMERICA'S
TORTURED BROW ¢}




STARLINK,

ET LA IL LUI DIT:

EYI T'"AURAIS P .
METTRE UN COSTUMEI!
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HEU... C’EST QUOI CE TRUC
OUI NOUS FONCE DESSUS?
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" MONSIEUR musK! <
- MONSIEUR MUUUSK!!!! &

— "
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VEUX-TH A ELON MUSK,
SIMPLE MORTEL?

=~ MONSIEUR MUSK!
ON A UN PROBLEME!

IIN OBJET A FRAPPE N DE NOS SATELLITES,
DONT LES DEBRIS ONT FRAPPE UN AUTRE SATELLITE,
DONT LES DEBRIS ONT FRAPPE UN AUTRE SATELLITE!!!

PONT LES DEBR....

MAIS NON C’EST PAS BIEN!
C'EST HNE REACTION EN CHAINE {531
INCONTROLABLE (4N PEY COMME VOUS) ' \

| QUI DETRUIT TOUS NOS SATELLITES!!!! (7%

NOUS ALLONS PERDRE |
STARLINK!!!!
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JE SUI5 PERDY!!

COIMMENT JE 1116
 RENTRER AUl CABINET?

HO!
JE TIENS PENT-ETRE

BONJOWR L/ABEILLE !
— - JESHIS PERDH, PEVIX-TH MAIDER
/A1  ARENTRER CHEZ MOI ?

EN EFFET, JE REVIENS

" DI CENTRE-VILLE Ol JE SUIS ALLEE
BUTINER ET SIROTER DU NECTAR SUR |
DES ROOFTOPS PRES DU VIEHX-PORT, |
- J'01 BIEN W/ AULIOURD HUlI QU'IL
ETAIT EN TRAIN DE SE PASSER
QUELQUE CHOSE D"ANORMAL/

\

QU'EST-CE QU'IL TARRIVE l{ PRONE ?
JE TE 0I5 DEPYIS QUELQUES JOURS A SURVOLER CE TERRAIN
POUR FAIRE DES RELEVES TOPOGRAPHIQUES.

'l PERDY TOUS SIGNALLY VENANT
DES AINTENNES Ol DES SATELLITES, i __
JE NE COMPRENDS PIS CE QUI SE PASSE. B




IL ¥ DE SACRES EMBOUTEILLAGES
EN VILLE, JE N'AUAIS JAMAIS ENCORE WY
¢/l DEPUIS QUE MARSEILLE EST DEVENUE UNE
SIWIRT CITY EN 2030, INAIS AULIOURD"HUI TOUS
LES ROBOTS SONT PERDUS ET TOURNENT
EN ROND Ol BIEN DISCHTENT EN
ATTENDYANT QUE LE RESEAY REVIENNE.
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B 1 FAIT, COMMENT TAPPELLESTU ?
QUOI? DONC ‘

- C'EST PARTOUT PAREIL 2

JE I"APPELLE HONEY, JE TRAVAILLE
PANS LA RUCHE All PIED DE CET ARBRE JUSTE L.
| C'EST LAl COURSE CONTRE LA MMONTRE AUANT |
| LE COUCHER DY SOLEIL POUR BUTINER UN |
INAXIMUM DE FLEYRS.
ET TOI, COMMENT T'APPELLES-TY ?

=

C'EST FACILE DROUNY,

JUTILISE UNIQUEMENT LES INFORMATIONS NATURELLEMENT
JE SHIS DROUNY, JE TRAUAILLE _- PISPONIBLES DANS L’ENVIRONNEMENT, ET CELA FAIT
POUR UN GEOMETRE QUE J'AIDE DANS LES 300 MILLIONS D ANNEES QUE CA DYRE !
RELEVES TOPOGRAPHIQUES DY COIN. MAIS, | ELLES SONT GRATYITES, JE N'AI MEME PAS BESOIN
COMMENT FAIS-Ts, HONEY, POUR CONTINUER | DE IN"ABONNER 2 LA 86 OU CHEZ STARLINK /

A NAVIGHER ALORS QUE JE NE PERCOIS |

PLUS RIEN POUR M ORIENTER ?




COMMENT FAI5-TY 2 SINON JE NE
POURRAI PAS RETOURNER A /M BASE

D'ENVOL, ET JE RISQUE DE PERDRE TOUTES

LES DONNEES ACQUISES AUJOURD 'HII EN
VOLANT All-DESSOUS DE CE
VASTE TERRAIN.

SUIPER MERCI, TH NE TROUVES PAS
QU'ELLES INE VONT BIEN !

TOUT D'ABORD, IL WA FALLOIR QUE LA CLASSE !
JE TE PRETE MES LINETTES DE SOLEIL, ‘
ELLES SONT SPECILES.

AVEC MES LUNETTES, TU Ui POUVOIR
PERCEVOIR LA LUMIERE POLARISEE AVEC TA
PAIRE DE CAMERAS. UJOURD HYI, IL FAIT
BEAY, IL VA FALLOIR GUE T SELECTIONNES

TON CANAL CHROMATIQUE BLEY, CAR TY N'AS

P COMME MO, LA CAPACITE A DETECTER
LA LUMIERE ULTRAVIOLETTE, CE QI PERMET DE

TROHVER MON CHEMIN 5045 DE IMIUVAISES

CONDITIONS METEO.

Explication du schéma. Le méridien solaire (MS) et le méridien anti-solaire (MAS) forment
un axe de symeétrie dans le motif de polarisation. Ce motit de polarisation est en forme
de cercles concentriques autour du soleil. Le niveau de polarisation DPL pour Degré
de PoLarisation est faible autour du soleil mais maximal a 90° de celui-ci, c’est pour cela
qu’il faut avoir une vision panoramique du ciel pour bien le percevoir car partois le soleil
est masqué par I’environnement, les nuages, ou se situe sous I'horizon.

La tigure de gauche représente le motit de polarisation du ciel en fonction de la position
du soleil (S) relativement 4 un observateur (0). Le disque au sol est considéré comme
tangent a la surtace de la Terre; 1'axe (OZ) est défini comme la normale au sol. L'orientation
des tirets blancs donne I’Angle de Polarisation (AdP) tandis que leur longueur décrit le
degré de polarisation linéaire (DPL). LAdP est orthogonal aux méridiens solaire (MS) et
antisolaire (MAS).

La tigure de droite représente la projection du motit de polarisation sur le sol. Le long des
meridiens, toutes les orientations d’AdP sont paralléles entre elles et perpendiculaires aux

méridiens.
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WOUAH! Al LIEY DE VOIR HN
CIEL BLEY AZIIR AVEC QUELQUHES NUAGES.,
JE VOIS IAINTENANT TOUT UN TAS DE CERCLES

maximum transmission CONCEmla”Eg ‘”TO"R p” QOLE,L,

C’EST MAGIQUE TES LUNETTES !




il W b P AP T L o W T TP e e i AR A ol e M s T L T e B T L S

INCROYABLE, ON NE " AVAIT JAMAIS
DIT QUE LA LUMIERE DY CIEL EST POLARISEE
JUsQU’A AUJOURD'HUI.

CELA 5 APPELLE LE MOTIF DE

OPTIQUE ENTRE LA LUMIERE DY SOLEIL ET LES MOLECULES
QUI COMPOSENT L’ATMOSPHERE. CELA FORME DES CERCLES CONCENTRIQUES
AUTOUR DY SOLEIL. IL SHFFIT DE TROWVER LES AXES DE SYMETRIE DY
MOTIF DE POLARISATION POUR TROUVER SON CAP, Ol BIEN LA
POSITION Dl SOLEIL DANS LE CIEL POUR SE GEOLOCALISER.

LA COURSE DY SOLEIL DANS LE CIEL. C'EST FACILE, IL N'Y A QUE 365 JOURS PAR AN,
ET L'ETE, JE NE TRAVAILLE QUE 6 SEMAINES, CELA REPRESENTE LINE QUARANTAINE DE
TRILIECTOIRES DE SOLEIL DANS LE CIEL A MEMORISER, SACHANT QUE JE NE MELOIGNE

POLARISATION DY CIEL. C'EST UNE INTERACTION

ENSUITE, JE A1 CHAQUE JOUR Ol ET A QUELLE HEYRE
SE LEVE ET SE COUCHE LE SOLEIL, CE QUI ME PERMET D’ESTIMER

PAS PLIS DE 13 KM DE JA RUCHE. JE PEYX ALORS ESTIMER MON DECALAGE
PAR RAPPORT Al LA COURSE DY SOLEIL WE DEPYIS MA RUCHE.

C’EST PRECIS COMME
BOWSSOLE OPTIQUE ?

-'“iw: s L L. (]

C'EST TOUT AlSs| PRECIS QUE TA BOWSSOLE MAGNETIQUE,
ENVIRON 0,2° DE PRECISION, JE NE PERDS JAMAIS MON CHEMIN,
NI LE NORD, CONTRAIREMENT A TOI LORSQUE T VOLES All-DESSHS D'INFRASTRUCTIRES
METALLIQUES QUI BROVILLENT LE CHAMP IMAGNETIQUE TERRESTRE. MAIS S1 T ES
COMPLETEMENT PERDY, IL FAUT QUE T4 REGARDES COMMENT LE MOTIF DE POLARISATION
EVOLLIE DANS LE TEMPS. EN REVANCHE, IL FAUT QUE TV PATIENTES QUELQUES MINUTES
POUR QUE LA TERRE TOURNE SUR ELLE-MEME, CE QUI FAIT ASSI TOURNER LE MOTIF
DE POLARISATION AUTOUR DE L’AXE DE ROTATION DE LA TERRE. CET AXE INDIQUE
LE URAI NORD GEOGRAPHIQUE. TY VERRAS ALORS LE MOTIF DE POLARISATION
TOURNER AUTOUR D'lIN SEYL POINT DANS LE CIEL, LA Ol SE SITUE
L’ETOILE POLAIRE DE NUIT.
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OH MERCI HONEY POUIR TOUTES CES EXPLICATIONS,

POURRAIS-TY ME PRETER TA PAIRE DE LUNETTES
SOLAIRES POLARISEES QUELQUES JOURS LE TEMPS
QUE LA SITUATION S ARRANGE?

S PIRES ENNEMIS, SANS L'AIDE DE HORNET KILLER,

A COLONIE ALRAIT ETE DECIMEE. J'IRRIVE A VOIR LE
MOTIF DE POLARISATION SANS MES LUNETTES,

~ C'EST INTEGRE DANS IMA RETINE.




T NE SAIS PLUS OV LIVRER TES COLIS?
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SALUT LA FOURMI, ON DIRAIT BIEN QUE

TOUT MARCHE POUR TOI,
/M5 COMMENT FAls-TH ?

' JE HIS COMPLETEMENT PERDY SANS ION GFPS
ET /M 8G, C'EST IIN BLACKOUT INATTENDY.

J'AI BIEN A VISION POUR
IN'ORIENTER, MAIS LA CARTE NE
SE MET PLUS A JOUR

5ANS LA 86...

C'EST BIEN JOLI
TON LASER TOURNANT
SHR LE TOIT ET TES CAMERAS
HAUITE RESOLUTION DANS LES YEUX,
ET MEME S MON ACUITE VISUELLE
EST 300 FOIS INFERIEURE Al LA TIENNE,
JUTILISE DES ALGORITHMES BIEN
PLUS SIMPLES QUIE TOI.
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TH PEUX MEN DIRE PLIS?
PEUT-ETRE QUE JE POURRAIS IMIMER
T/ FACON DE FAIRE POYR RENTRER CHEZ MO

COMMENCE PAR COMPTER TES TOURS DE ROJIE,
CAR JE COMPTE MES PIS, ENSHITE DEGRADE TA RESOLUTION OPTIQUE,
CEL/l TE PERMETTRA DE REDUIRE FORTEMENT LE COVIT DE TES CALCILS
ET AINSI D'ECONOMISER DE L'ENERGIE.

' CAYEST, I'Y OIS FLOU,
J'AI L"IMPRESSION D'ETRE MYOPE COMME UNE TAUPE,
Ol PLUTOT COMME HNE FOURMI
POUR CALCULER LA DISTANCE FUTOT COMME ANE FOURM
QUE JE PARCOURS ENTRE DELIX POINTS,
JE COMPTE A LA FOI5 MES PAS ET JE SOMME
AUssI LA VITESSE Dyl DEFILEMENT OPTIQUE Al NIVEAY
DU SOL, C'EST CE QUE L'ON APPELLE LE FLUX VISHEL.
ENSUITE, JE MELANGE CES DELY INFORMATIONS
POUR ESTIMER LA DISTANCE. -+ Position de l'insecte

—>—— Trajet aller
=== [rajet retour PR
5 ‘," '
.‘.%.‘ - A s

09
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Explication du schema.

Lorsque |la fourmi ou l'abeille se déplace de

CO vers C1, puis C2, puis C3, puis C4, puis C5.

La fourmi ne memorise que la distance COCS5 et I'angle RH

pour retourner a son nid en CO. Une abellle

a Juste besoin de mémoriser une distance et un angle

entre deux points. Les insectes memorisent donc tres peu

d'informations pour naviguer contrairement a une |A qui devra
systématiguement se positionner dans un jumeau numerique de
I'environnement pour connaitre avec précision sa route dans un environnement.



ET POUR TROUVER TON CAF,
T FAIS COMMENT POUR NE JUMAIS ETRE DEBOWSSOLEE ?

- JUTILISE L'ANGLE DE BRAGUAGE DE
MES PATTES TOUT AUTANT QUE TOI,
TH POURRAIS UTILISER L'AANGLE DE

BRAGUAGE DE TES ROVES, IMIIS CE
N'EST PAS TRES PRECIS.

Comptage Intégration

O de pas de flux visuel
. Locomotion -

' sortante I

(@ Intégration
@)-@ de flux

»

Comptage
de pas @--
sortante

visuel

L, .
MEMOIre

POUR ETRE TRES
PRECIS, J'UTILISE LA
LUMIERE POLARISEE DY CIEL.

memoire de
flux visuel

Comptage
S s Integration
entrant .
de flux visuel
entrant

Explication du schéma.

A gauche, le systéeme de comptage de pas de la fourmi,

et a droite l'intégration du tlux visuel provenant du sol.
Chacun d’eux fournissant une mesure de distance parcourue
a la fourmi. Les deux mesures sont indépendantes et
meémorisées par la fourmi, puis elles sont fusionnées dans son
petit cerveau comprenant seulement 250 000 neurones.

COMMENT FAIT-ON POUR VOIR LA
LUMIERE POLARISEE DY CIEL ?




IL FAUT QUE JE TE TROUVE N
HNE PAIRE DE LINETTES SOLAIRES

BONJOUR VOYAGEHSE DY CIEL,
EQUIPEES DE VERRES POLARISES. EST-CE QUE TV PEUX W AIDER?
C’EST TRES TENDANCE

CHEZ LES ABEILLES.

CES LUNETTES TE VONT SHPER BIEN!
EST-CE QUE JE POURRAIS TE LES EMPRIUNTER POUR
IMONTRER LA POLARISATION Dy CIEL A JRON AMI

QUI A PERDY TOUS SES REPERES?

HO, OlI FAs DE SOlCIs,! ~
ELLES NE IE SONT PAS INDISPENSABLES.

HI? HI? HIY

C'EST SUPER, IE VOIS PLEIN DE -
CERCLES CONCENTRIQUES DANS LE CIEL !

EN SHIVANT L'AXE DE
SYMETRIE DY MOTIF DE POLARISATION,
TH CONNAITRAS TON CAP AlSS1 BIEN QHAVEC

HN GPs, POUR CELA, IL TE SUFFIT DE VOIR
HNIQHEMENT HNE PARTIE DU CIEL.

| TROP GENIAL TA BOYSSOLE OPTIQUE!
| C'EST BIEN MIELX QUE MON GPS
QUI NE VOYAIT PLUS DE SATELLITES LORSQUE
LES RUES ETAIENT TROP ETROITES ALORS |
QUE LA, DES QUE JE VOIS DY CIEL,
JE 5815 DANS QUELLE DIRECTION
JE DOIS ALLER.

Lo
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JE VOIS QUE TOWS TES COPAINS DROIDES SONT PERDIS,
VOUS DEURIEZ FORMER LN CONVOI COMME NOUS POUR RENTRER CHEZ VOUS,
CELA FACILITERA VOTRE RETOUR A VOTRE ENTREPOT!

PAR CHANCE, JE PELX TRANSMETTRE LES ALGORITHMES
QUE NOVIS VENONS DE CREER ENSEMBLE A IMES COPAINS
PROIDES. IE VIENS ENFIN DE COMPRENDRE CE QU'ON AFFELLE
L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE VERTE , APPELEE AliSS] LA GREEN IA.

FAISONS IIN BOUT DE CHEMIN JE CALCULE l N

ENSEMBLE, TON NID EST DANS INDEX DE FAMILIARITE OPTIGUE LE LONG DE
LA MEME DIRECTION QUE IRON CHEMIN ALLER, CE QUI ME PERMET |
MON ENTREPOT! DE RETROVVER MON CHEMIN RETOUR MEME
psiesdind 51 JE NE VOIS PAS LE CIEL, ET CELA REND

MES TRILIETS ENCORE PLUS PRECIS.
MES COUSINES D'AFRIGUE Di NORD FONT
DES TRAJETS DE PLUS D'lIN KILOMETRE
5ANS SE PERDRE.

JE NE PENSAIS FAS QH'IINE
PETITE FOURMI DE SEULEMENT
10 MILLIEMES DE GRAMME
POUVAIT FAIRE AUTANT AVEC N
AlsSSI PETIT CERVEAL.




| JMERCI POVIR TOUTES TES EXPLICATIONS |
ET L/ PAIRE DE LUNETTES! IMINTENANT JE VAIS |
POUVOIR RETROUVER MON CHEMIN.

" AVEC PLAISIRY

1 REGHARDE DROUNY,
- | LES DROIDES CITHY SONT DE
NOUVEAY EN CIRCULATION!

ON DIRAIT BIEN GUE TOUT
EST REGLE POUR LES DRONES AUSSI!

C'EST QUAND MEME PLYS SIMPLE
QUAND ON 5'INSPIRE DE CE QUI NOUS ENTOURE.

CACESTBIEN IR




JE REVE Ol] LES ROBOTS
ET LES INSECTES COOPERENT?




